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Einleitung

Mastercam fiir SOLIDWORKS® X9 bietet CAM-Funktionalitdt von Mastercam X9 in
SOLIDWORKS, wo Sie viele Werkzeugwegstrategien, einschlieBlich der folgenden,
aufrufen kénnen:

Konfiguratio: Default -

7o
B Geomere (36) Kette(n)
B Werkzeugueg - 2010.6€ - 20_HST_MHO2NC

8

S 5. Borunceatennun - (WKS: MASTERCAN FRC

0 paraneter

1D - DrlCoumterre - W: MASTERCAM FRON
Parameter

XS Premium 2015 x64-Edition Bearbeiten Teil MMGS - & [

3D-HSC-Werkzeugwege

Featurebasierte 2D-Frasbearbeitungswerkzeugwege (FBM-Frasen)
Featurebasierte 2D-Bohrbearbeitungswerkzeugwege (FBM-Bohren)
2D-HSC-Werkzeugwege (kein FBM)

Mehrachsen-Werkzeugwege

Dreh-Werkzeugwege

Neben diesen leistungsstarken Werkzeugwegen, bietet Mastercam fiir SOLIDWORKS
viele unterstltzende Funktionen, wie:

Rohteil

Begrenzung (Konturbegrenzungserzeugung)
Werkstiickeinrichtung (einschlieBlich WZ- und Material-Manager)
Assoziativitatstiberpriifung

X-Form (Werkzeugweg-Transformationen)



2 MASTERCAM FUR SOLIDWORKS X9/ Einleitung

= Simulationen und ,Verify”-Priifungen

= Postprozessorlauf (Posten) und Kommunikation

= Prozessverwaltung

= Maschinensimulation
In diesem Ubungshandbuch lernen Sie viele Strategien fiir das Anwenden von Frés-
werkzeugwegen auf Teile in Mastercam fiir SOLIDWORKS kennen.

In diesem Tutorial wird der Mastercam Simulator zum Simulieren und Uberpriifen von
Werkzeugwegen mit ,Verify” verwendet. Wahlen Sie zum Aktivieren des Mastercam
Simulators im Dialogfeld ,Erweiterte Mastercam-Konfiguration” die Seite Simulation
und deaktivieren Sie dort die Option Klassische Simulation.

Ziele dieses Handbuchs
= Einrichten eines Teils in Mastercam fiir SOLIDWORKS.
= Definieren einer Werkzeugebene und eines Rohteils.
= Erzeugen eines klassischen 2D-Werkzeugwegs.
= Erzeugen dynamischer 2D-HSC-Werkzeugwege.
= Erzeugen eines Bohrungserkennungs-Werkzeugwegs.
= Simulieren und Uberpriifen von Werkzeugwegen mit ,Verify".

WICHTIG: Die Bildschirmfarben in den Abbildungen des Handbuchs
wurden zur Verbesserung der Bildqualitat modifiziert; sie stimmen mit
lhren Mastercam-Einstellungen oder den Ubungshandbuchergebnissen
moglicherweise nicht Gberein. Diese Farbunterschiede haben jedoch
keinen Einfluss auf die Lektion oder die Ergebnisse der Ubung.

Allgemeine Voraussetzungen fiir die Arbeit mit diesem
Ubungshandbuch

Bei allen Mastercam fiir SOLIDWORKS-Ubungshandbiichern werden folgende allge-
meine Anforderungen vorausgesetzt:

= Sjie mussen im Umgang mit dem Betriebssystem Windows® vertraut sein.

* Es muss SOLIDWORKS® 2013 oder eine neuere Version installiert sein, um
dieses Ubungshandbuch abschlieBen zu kénnen.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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= Jede einzelne Ubung im Handbuch baut auf der Beherrschung der Kenntnisse
aus der vorherigen Ubung auf. Wir empfehlen, diese der Reihe nach
durchzugehen.

= Im Anhang zu einem Ubungshandbuch finden Sie in den meisten Fallen
zusatzliche Dateien. Speichern Sie sie in einem Verzeichnis, auf das Uber den
Mastercam fiir SOLIDWORKS-Arbeitsplatzrechner zugegriffen werden kann —
entweder mit dem Ubungshandbuch oder an einem beliebigen anderen Ort —
, es sei denn, das Ubungshandbuch liefert bestimmte Anweisungen dariiber,
wo diese Dateien gespeichert werden sollen.

= Zum Ansehen der Videos im Tutorial bendtigen Sie eine aktive
Internetverbindung. Alle Videos finden Sie auch auf unserem YouTube-Kanal:
www.youtube.com/user/MastercamTechDocs.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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LEKTION 1
Einrichtung

Vor der Werkzeugwegerzeugung fiir ein Teil missen Sie Mastercam fur SOLIDWORKS
und die Teile-Datei vorbereiten. Diese Vorbereitung umfasst Aufgaben wie das
Auswahlen einer Maschinendefinition und das Definieren des Rohteils.

Ziele der Lektion

= Untersuchen der Teile-Dateien

= Auswahlen einer Maschine.

= Umbenennen einer Maschinengruppe.
= Einrichten eines Rohteilmodells.

Die Lektionen in diesem Abschnitt basieren auf der Datei 2D_HST MM.SLDPRT aus dem
Ubungshandbuchanhang. In der folgenden Abbildung wird die Teile-Datei so ange-
zeigt, wie sie in SOLIDWORKS erscheint.
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Es stehen im Ubungshandbuchanhang folgende Teile-Dateien zur Verfligung:

* 2p_HST MM.SLDPRT — Die Ubungsdatei zum Beginnen der Lektion 1

= 2p HST MMO2.SLDERT — Die Ubungsdatei zum Beginnen der Lektion 2

= 2p _HST MM03.SLDPRT — Die Ubungsdatei zum Beginnen der Lektion 3

= 2p HST MM04.SLDPRT — Die Ubungsdatei zum Beginnen der Lektion 4

= 2p_HST MMO5.SLDPRT — Die Ubungsdatei zum Beginnen der Lektion 5

* 2D HST MM_Complete.SLDPRT — Die fertiggestellte Ubungsdatei

Ubung 1: Starten von Mastercam fiir SOLIDWORKS

Vor dem Beginn dieses Ubungshandbuchs miissen Sie tiberpriifen, ob die Zusatzan-
wendung Mastercam fiir SOLIDWORKS auch korrekt in SOLIDWORKS geladen wurde.
Das folgende Verfahren flhrt Sie durch diesen Prozess.

1 Starten Sie SOLIDWORKS.

2 Klicken Sie in der Mendleiste von

SOLIDWORKS auf Extras,
Zusatzanwendungen.

Das Dialogfeld

.Zusatzanwendungen” wird

angezeigt.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)

Extras | Fenster Hilfe Q

D-2-8-%-9-F

Kpress-Produkte
MastercamDirect
Mastercami9

Defe:

-Uiagnose.
Abweichungsanalyse...
5= | Wanddicken-Analyse...
& Symmetriepriifung...

SOLIDWORKS Anwendungen L4

»
»

LY

-

DimXpert L3
Llal

— - 5
Zusatzanwendungen... )
TR e e REr T Wied erherstellen...

El Optionen...
Menii anpassen




AUSWAHLEN IHRER MASCHINE 7

3 Suchen Sie im Dialogfeld e =
"Zusatzanwendungen” Im BereICh Aktgzusatzanwendungen | start [ Ladezeit [ A
. " €D Protoview 360 [m] -
+Aktive Zusatzanwendungen” den Cifantoss o
Eintrag Mastercam X9 fur [[Jf; SOLIDWORKS Design Checker O <15
. . [] & soLDWORKS Mation O
SOLIDWORKS und fiihren Sie [J{E souDwoRKs Routing .
. oLIDWO on
folgende Aktionen aus: i " Comp. <
[#]7) SOL. v ORKS Forum 2013 = < s
a Markieren Sie links neben dem T —
Eintrag Mastercam X9 fir ,E“ ] E o
SOLIDWORKS das W Mastercam X3 for SOLIDWORKS. NN
. . a SOLIDWORKS XPS Driver 2015 4 <1s
Kontrollkastchen, um die 3
Zusatzanwendung Mastercam fir Abbrecnen
-

SOLIDWORKS fiir die aktuelle
Sitzung zu laden.

b Wenn die Zusatzanwendung
Mastercam flir SOLIDWORKS bei
jedem SOLIDWORKS-Start
geladen werden soll, markieren
Sie (in der Spalte ,Start”) das
Kontrollkastchen rechts neben
dem Eintrag Mastercam X9 fur
SOLIDWORKS.

¢ Klicken Sie auf OK, um das
Dialogfeld zu schlieBen.

4 Stellen Sie nach dem Laden der
Zusatzanwendung sicher, dass in der
SOLIDWORKS-Mendtileiste (unter
Extras) jetzt ein Mastercam X9-
Meni existiert.

sl O - & - |- -9 -5l

SOLIDWORKS Anwendungen 3
Xpress-Produkte >
MastercarnDirect L4
Mastercami9 ) |

¢

Ubung 2: Auswéhlen Ihrer Maschine

Ihre Teile-Datei erfordert mindestens eine Maschinengruppe, bevor Werkzeugwege
fur das Teil erzeugt werden konnen. Mastercam fiir SOLIDWORKS erzeugt automatisch
eine Maschinengruppe fiir jede Maschine, die Sie im entsprechenden MastercamX9-
Unterment (,Frasmaschinen” oder ,Drehmaschinen”) auswahlen. SchlieBen Sie die
folgende Ubung ab, um zu sehen, wie eine Maschine ausgewahlt wird.

1 Laden Sie die Teile-Datei 2D_HST_MM.SLDPRT aus dem
Ubungshandbuchanhang.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Fenster  Hilfe Q‘D-@-v&v%v@]l & &l - 20 HSTMMSL. B+ — [ B X
B 8 | xForm

L B
FBM 2DHSC 2D Punkt/| Drehen |G o \yeoe trimmen

WZWege Kreise
18 verschachtein

[B Begrenzung A\ Text erzeugen
Hilfmittel o \tenrkern-Manager | K Achsenzeigen
. G Grafikansicnt = wks | ®b Ronteil

i

i B k9
3IDHSC Schruppen Schlichten

o
EbenenManager Mehrachsen

TFestures | Sz | Evatuieen | Dimiper [ SOUDWORGT: I I oo %
——— QAEHE @ o @R 8-

® 2D_HST_MM (Defauft<<Default
History

Sensors

Annotations

3= Material <nicht festgelegt>
X Front Plane

% Top Plane

% Right Plane

L. Origin

R Boss-Extrudel

(@) Cut-Extrudel

R Boss-Bxtrude2

[@ Cut-Extrude

R Boss-Bxtrude3

& Boss-Extruded

[@ Cut-Extrude3

& Boss-ExtrudeS. 3

Cut-Extruded

[@ Cut-Extrudes

@ Fillet1

@ Fillet

@ Fillete

1B CBORE for M5 Hex Head Bof
B 93.0 (3) Diameter Holel

U4
. :

SOLIDWORKS Premium 2015 x64-Edition Bearbeiten Teil MMGS + [Z] WKS: MASTERCAM FRONT i

2 Spelcherp Sie die Teile-Datei unter T
der Bezeichnung
2D_HST_MM_Tutorial.SLDPRT. T |« MCFSW_Tutorial » Parts-
Durch das Abspeichern des Teils Organisieren = Neuer Ordner
unter einem neuen Namen P A Name
. . . . . i Favonten
vermeiden Sie ein unabsichtliches  [R—
Modifizieren des Originals. B Desktop
4 Downloads
.. SkyDrive
=] Zuletzt besu
—_ ||
Dateina ED_HST_MM_TutoriaI.SLDPRTD

Dateitvn: [ Tell M art* cldnrf

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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3 Klicken Sie jetzt im Men( von
Mastercam X9 auf Frasmaschinen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS zeigt
die verfligbaren
Maschinendefinitionen an.
Normalerweise wiirden Sie die
Maschine wéahlen, auf dem das Teil
bearbeitet werden soll. Fir dieses
Ubungshandbuch schlieBen Sie
jedoch das Mendt, ohne eine
Auswahl zu treffen.

AUSWAHLEN IHRER MASCHINE 9

e B0 - @9 -[R]]8 5E-

SOLIDWORKS Anwendungen 3 8t [E segre
Xpress-Produkte v || Hittmittel
MastercamDirect » |
'MastercamX9

Frasmaschinen

maschinen
Defeature...

N EbenenManager
Far AEC exportieren...

Mehrachsen
Rohteil
3D HSC

Auswihlen

EEEL
o =

VergraBerungsglas

TIPP: Klicken Sie zum Anpassen der Maschinen-Selektionsli-

sten auf (Extras), MastercamX9, Frasmaschinen, Liste
verwalten oder (Extras), MastercamX9, Drehmaschinen,

Liste verwalten. Weitere Informationen zum erscheinenden
Dialogfeld erhalten Sie, indem Sie auf die Hilfe-Schaltflache

des Dialogfelds klicken.

4 Klicken Sie im FeatureManager von
SOLIDWORKS auf die Registerkarte
Mastercam WZ-Weg-Manager, um
den Werkzeugweg-Manager
aufzurufen.

Beachten Sie, dass dieses Teil bereits
eine Maschinengruppe fir die

voreingestellte Frasmaschine besitzt.

5 Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die Maschinengruppe
und wahlen Sie im Kontextmend die
Funktion Gruppen, Umbenennen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS hebt
daraufhin die aktuelle
Gruppenbezeichnung hervor.

Konfiguration: Default
WX x| EwEoL| 7 @
AxA|vacé$|iaS
B--EE Machine Group-1

[-Jl1 Eigenschaften - Mill Default

E!---8_8 Toolpath Group-1

S EIFREIEE]

Konfiguration: Default
M b EwSo L7 @
BXA| Y ac$ 5T

- E|E| Machine Group-1

T - Mill Default

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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6 Geben Sie einen neuen
Maschinengruppennamen ein.

Die Bezeichnung der
Maschinengruppe ist beliebig, es
empfiehlt sich jedoch, einen Namen
zu wahlen, der die Maschine und
ihre Operationen beschreibt.
Bezeichnen Sie die
Maschinengruppe in diesem Tutorial
mit Tutorial-Frasen.

7 Wahlen Sie Datei, Speichern, um
die Datei zu sichern.

Ubung 3: Definieren des Rohteils

1 Klicken Sie im Werkzeugweg-
Manager neben Eigenschaften - ...
auf das Pluszeichen (+).

Der Eintrag ,Eigenschaften — .."
klappt auf und es werden zusétzliche
Daten angezeigt.

2 Klicken Sie auf den Eintrag
Rohteileinstellungen.

Die Registerkarte
.Rohteileinstellungen” des
Dialogfelds ,Eigenschaften der
Maschinengruppe” wird daraufhin
angezeigt.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)

Konfiguration: Default
"W hIxEwSol| 7@
B A|vac$|xS

--EE Tutorial-Frasen
= Mill Default
E!---8_8 Toolpath Group-1

" f [l | Speichemn )
iIChern unter..,

= ﬁ Alles speichern

Konfiguration: Defaull
"W hIxEwSol| 7@
B A|vYaD$|xJS

Eigenschaften - Mill Default
Toolpath Group-1

Konfiguration: Default
"W hIxEwSol| 7@
B A|vYaD$|xJS

=88 Tutorial-Frasen

Eigenschaften - Mill Default
@ Dateien

<> Rohteileinstellungen
LR

Ao 100




DEFINIEREN DES ROHTEILS 11
3 Klicken Sie dann unten im Dialogfeld

auf die Schaltfliche Alle Elemente. | Edkeunikie | [Begrenzungsbor  NCl-Amate
Mastercam fiir SOLIDWORKS trégt =)

daraufhin die X-, Y- und Z-

Abmessungen des erforderlichen v | 8| 2|
Rohteils in die entsprechenden
Felder ein.
4 Flgen Sie dem X- und Y-Wert
Y X
jeweils 4 mm und dem Z-Wert 2 1290 /1\154_0
mm hinzu, woraus sich I/ o \I
dementsprechend die Werte 154, o /,'*\\ -
(e P
129 und 52 ergeben. /A"’,S‘/:H .'x:-j\iz
Durch diese Werte wird dem Teil e gj
ringsum zusatzliches Material "‘--‘j,/
hinzugefugt.
5 Andern Sie die Z-Koordinate des _ P
Rohteilnullpunkts auf 2.0. “".*:1::'5:2.“ S
koordinaten o

Durch diesen Wert wird das Rohteil
nach oben verschoben, so dass das
gesamte zusatzliche Z-Material

oberhalb der Werkzeugebene liegt.

6 Klicken Sie auf OK, um das Rohteil L
zu erzeugen und das Dialogfeld zu
schlieBen.

Es befindet sich nun, auBer fur die Unterseite, 2 mm zusatzliches Material
ringsum das Teil.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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Das Rohteil wird als gestrichelte rote Linie rund um das Teil dargestellt.

7 Speichern Sie das Teil ab.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)



LEKTION 2
Der 2D-Plan-Werkzeugweg

Ihrer Teile-Datei 2D_HST MM_Tutorial.SLDPRT ist nun eine Maschine zugewiesen (in
diesem Fall eben die voreingestellte Frasmaschine) und es wurde ein Rohteil daftir
definiert. In dieser Lektion fligen Sie der Teile-Datei eine Plan-Operation hinzu.

Ziele der Lektion

= Definieren der Werkzeugebene des Teils.

= Hinzufiigen des 2D-Plan-Werkzeugwegs.

= Simulieren des Werkzeugwegs.

= Uberpriifen des Werkzeugwegs mit der ,Verify”-Funktion.

Ubung 1: Definieren der Werkzeugebene

1 Laden Sie gegebenenfalls die Teile-Datei 2D_HST MM _Tutorial.SLDPRT, die
Sie in der vorherigen Lektion erzeugt haben.

TIPP: Sie kdnnen diese Lektion_aber auch mit der Datei
Q 2D_HST_MM02.SLDPRT aus dem Ubungshandbuchanhang beginnen.

2 Klicken Sie im Befehls-Manager auf 1

LTI S S S L
FEM 2D HSC 2D Punkt /| Dre
WZ-Wege Kreise

die Registerkarte MastercamX9.

J

Im Befehls-Manager werden die rachsen
Mastercam fiir SOLIDWORKS-
Befehle angezeigt.

3 Klicken Sie auf die Schaltflache
EbenenManager.

Das Dialogfeld ,Ebenenmanager”
wird angezeigt.
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Beachten Sie, dass Mastercam ftir SOLIDWORKS automatisch sechs
Standardansichten angelegt hat.

| Ebenenmanager n—
[ DretrEbenen
Bezeichnung WES W Versatz
Kopieren = I' mm- Df&iﬁﬁﬁ&enaninfo telativ
Rielativ. MASTERCAMEUINTEN Aktuelle Ebene/Mullpunkt setzen

MASTERCAM UNTEN
. MASTERCAM RECHTE SEITE
Geolells M&STERCAM LINKE SEITE

0l Mullpunkt [in Ansichtzkoordinaten)

xpo ]
vpo ]

Fommentar z
Arbeitzversatz Einheitich - [ tissoziativ

(V[ %][2]

=
=

Attribute

<

4 Klicken Sie auf die Ansichten und beobachten Sie, wie sich das Achsenkreuz
im Grafikfenster andert und die Ausrichtung der gewdhlten Ansicht relativ
zum Teil anzeigt.

Bezeichrung

- " MASTERCAM OBEN
MASTERCAM YORME
m MASTERCAM HINTEN
_ealv.. 4 UMTEN

MASTERCAM RECHTE SEITE
MASTERCAM LINKE SEITE

Attribute

Kommen!

Arbeitsversatz

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)



5

6

Beachten Sie rechts neben der
Ebene MASTERCAM OBEN das W.
Dieses W zeigt die aktuell
eingestellte Werkzeugebene an. In
unserem Beispiel ist das die
WEbene, die wir verwenden werden.

ERZEUGEN DES 2D-PLAN-WERKZEUGWEGS 15

Bezeichnung

L MASTERCAM OBEN
MASTERCAM WORME
MASTERCAM HINTEMN
MASTERCAM UMTEMN
MASTERCAM RECHTE SEITE
MASTERCAM LINKE SEITE

WES

Vers

Klicken Sie auf Abbrechen, um den Ebenenmanager zu schlieBen, ohne dass

Anderungen durchgefiihrt wurden.

Ubung 2: Erzeugen des 2D-Plan-Werkzeugwegs

1 Klicken Sie im Befehls-Manager von  Ziimemmnsm Q|D B

MastercamX9 auf 2D WZ-Wege
und wahlen Sie den Werkzeugweg
Planen.

Der Verkettungs-Manager erscheint
angedockt am linken Rand des
SOLIDWORKS-Fensters.

Klicken Sie im Verkettungs-Manager
auf OK, um auf Basis des durch Sie
definierten Rohteils eine Verkettung
durchzufihren.

Wenn das Dialogfeld Neue NC-
Dateibezeichnung eingeben
erscheint, klicken Sie auf OK, um die
voreingestellte Bezeichnung fir die
NC-Datei des Teils zu Gbernehmen.

Das Dialogfeld ,2D Werkzeugwege —
Planen” wird eingeblendet.

~im

A 88 8e Be
M 2D HSC 2D Punkt / | Drehen
WZ-Wege | Kreise

@ X-Foi
F wza

m Vers:

A EIA IR
|__ Verkettungs-Manager T |
Selektion Ktﬂml
Neue NC-Dateibezeichnung eingeben “
C:i\Usershe. diiller. INTERCAMAD ocumentsmy MCamforSwfxSAMILLANCY
‘2D,HSLMMD2| ‘
v | R || ?

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)



16 MASTERCAM FUR SOLIDWORKS X9/ Der 2D-Plan-Werkzeugweg

Beachten Sie, dass das Dialogfeld mit dem ausgewahlten Plan-Werkzeugweg
beginnt.

n ] 2D Werkzeugwege - Planen

P—
=K [E] =
Kortur Tasche Flanen

Tiefenschnitte
erhindunn m

4 Waihlen Sie die Seite WZ.

' 2D Werkzeugwege - Planen
Y W5 o

b eqtyp ~

.

5 Klicken Sie auf die Schaltflache Varsshub:
Filter. |

Fz
Fechtsklick = weitere Optionen

Das Dialogfeld ,WZ-Filter” wird FEintauch:
geoffnet. /' Owzwe
Kommentar

6 Nehmen Sie im Dialogfeld die folgenden Anderungen vor:
a Klicken Sie im Bereich ,WZ-Typen"” auf die Schaltflache Keine.

b Wahlen Sie das Symbol fir den Stirnfréser. Hierdurch wird Ihre WZ-Liste
gefiltert, so dass nur Stirnfraser angezeigt werden.

¢ Klicken Sie auf OK.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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WZ-Filter
We-Typen WZ-Durchmesser
——— b=
i “@%ﬂ- U
|
@ ! i ! I i E i i ﬁ i Mll Fadiustyp
4 K.eine Radius Yol
= = 2 T E?) T
a WM aterial
@ [é; l HsS Keeramik.
K.arbid Drefiniert 1
Alle Keine( : ) Ti-Beschichtet Definiert 2

Operationzmaske Einheitenmask

|Keine Operationzmask v| |Keine Einheitenmaske v|

Reset alle

Alle Keing

| | K.opiere Job-5etup mat! |

Qv %2

7 Klicken Sie auf die Schaltflache WZ
aus Bibliothek.

Das Dialogfeld ,WZ-Selektion - ..."
wird eingeblendet.

Klicken Sie in der Werkzeugliste auf
den 50 mm FACE MILL (50 mm
Stirnfraser) und dann auf OK.

Das gewdhlte Werkzeug erscheint
daraufhin in der Werkzeugliste der
Seite WZ.

Stellen Sie auf der Seite WZ die
folgenden Optionen ein:

Stellen Sie den Vorschub auf
3000 ein.

Stellen Sie F-Eintauch auf 1500
ein.

Stellen Sie die Spindeldrehzahl
auf 6000 ein.

W aus Bibliothek...

X WZ-Selektion - C\us

C:huzershpublichdocu... skill_mm.tooldb

# Baugrup... ‘WZ-Bezeichnung Halter
[ L] -
i 518 150 FACE MILL

Spindelrichtung:
Warschub: Spindeldrehzahl: | E000
F-Eintauch: F-Riickzug: 1526
[('wZwechsel erzwingen GO-Riickzug

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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d Falls noch nicht geschehn,
aktivieren Sie das
Kontrollkastchen GO-Riickzug.

10 Wahlen Sie die Seite Technologie und stellen Sie dort die folgenden
Optionen ein:
a Stellen Sie, wie in der Abbildung unten gezeigt, die Dropdownliste Art auf
Dynamisch ein.
b Stellen Sie den Prozentsatz fiir die Querzustellung auf 50% ein.
¢ Stellen Sie das BodenaufmaR auf 0.0 ein.

Durch die Art ,Dynamisch” wird eine glatte kontrollierte Bewegung erzeugt,
die Schnitte von auBBen nach innen ausfihrt, wobei eine konstante WZ-
Belastung mit minimalen Ein- und Ausfahrbewegungen eingehalten wird.

Queriiberlappung: 50.0 % 250

Langsiiberlappung: 110.0 % BRO

Anfahrabstand: |50.0 % 250
Ausfahrabstand: 500 % 250
All i i i W
Max. Querzustellung: | 50.0 8250
VEFHBENINE | S s ﬂ (®) Gleichlauf @) Gege;lauf

| Richtung des letzten Schnittes umdrehen

= 2 Automatischer Winkel
olle um ... Ecken
schafe v Schruppwinkel: | 0.0

Querbewegung:

Worschub der Querbewegung: R0.0

Bodenaufmalt | 0.0
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11 Wabhlen Sie die Seite Verbindung
und stellen Sie dort die folgenden
Optionen ein:

12

a

Stellen Sie die Riickzugsebene
auf 100.0 ein.

Stellen Sie die Anfahrebene auf
25.0 ein.

Stellen Sie die Oberseite auf 0.0
ein.

Stellen Sie die Tiefe auf -2.0 ein.

Vergewissern Sie sich, dass alle
Werte auf Inkremental
eingestellt sind, auBer Oberseite,
welche auf Absolut eingestellt
sein sollte.

ERZEUGEN DES 2D-PLAN-WERKZEUGWEGS 19

| Riickzugseb. | 1000
(D Absolut (@) Inkremental

| Anfahrebene | 250
() Ahzolut (®) Inkremental

[ Oberseite | oo |
(@) abzolut () Inkremental

Tiste | |20
() Ahzolut (®) Inkremental

Klicken Sie auf OK, um Ihre Selektionen abzuschlieBen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS erzeugt daraufhin den Werkzeugweg, der in
folgender Abbildung zu sehen ist:

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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Ubung 3: Simulieren und Uberpriifen des Plan-Werkzeugwegs mit
der Verify-Funktion

1 Klicken Sie im Werkzeugweg-
Manager auf die Schaltflache e ' =
Selektierte OP's simulieren. s ol 7| e

Der Mastercam Simulator erscheint |8 &= & | v 4|5 T

daraufhin in einem neuen Fenster. =-B8 TutorialFrasen
111 Eigenschaften - Mill Default MM
ﬁ Dateien

@ wz-Einstellungen

0 Rohteileinstellungen

=14 Toolpath Group-1

” 1-Planen

Parameter

XIS4l- Mastercam Simulator _ B x
Statete | Anscnt )
= [ Wertzeugweg (7] Rotteil pinciel (o) o % % %
Smiion ogmttion | arsenete N | Wesceughamporeren | 2 minten o) o el :
& ] Werkstick pannvorrichtungen (7] Achsen aden speichem Zurlcksetzen

Modus Wiedergabe Ein-/ Ausblenden Fokus

Sataliste ~ax
4 Bewegungs-lnfo
Bewegungs-Il 1 von 425

Bewegungsty| Lineare GO-Bewe

Operationsna Planen
Operations-N 1: 1(1 von 1)

4 Werkzeugweg-Info
Vorschublang 951.846
Vorschubzeit 28.685
Min/MaxX  -97.739/ 76773
Min/Max ¥ -104.663 / 64.415
Min/MaxZ 0000 / 100.000
GO-lange  150.000
GO-zeit o728
Gesamtlange 1101.846
Gesamtzeit 2045

4 Ausfuhrliche Anzeige
Kihimittel  Aus
Versatzmetho PC
Versatzrichtur Links
Vorschub: 12500000
NC-Code GO
Spindeldrehz: 6000.000

00000000 T

Satzliste | Kollisionsbericht.
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2 Markieren Sie, falls noch nicht

. Werkzeugweg || Rohtel
ges;heher\, (Im . . I [ wz [] Anfangsrohtei
Optionsleistenbereich ,Ein-/ Werizzugkomponenter NN ' <. -civonichbungen
Ausblenden”) das Kontrollkastchen Eine/ ALsblenden
Werkstiick.

Der Mastercam Simulator zeigt
daraufhin die finale Form des Teils
an.

Start, um zu sehen, wie im
.Mastercam Simulator” der
Werkzeugweg simuliert wird.

3 Klicken Sie auf die Schaltflache °

TIPP: Verwenden Sie den Schieber, um
Q die Geschwindigkeit der Simulation zu Geschwindigkeit
regulieren.

4 Klicken Sie nach der Simulation in —
der Optionsleiste ,Startseite” auf die m
Schaltflache Verify.

Start, um die Verify-Funktion zu

5 Klicken Sie auf die Schaltflache °
starten.
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Im ,Mastercam Simulator” wird daraufhin die Schnittoperation angezeigt, wie
in der Abbildung unten zu sehen ist.

6 SchlieBen Sie das Simulator-Fenster von Mastercam und speichern Sie Ihre
Arbeit.
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LEKTION 3
Der Werkzeugweg ,,Dynamische
Kontur”

Der nachste Schritt bei der Werkzeugwegerzeugung fir Ihr Werkstuck liegt in der
Konturbearbeitung der Seiten bis auf ihre angegebenen Abmessungen. In dieser
Lektion fligen Sie der Teile-Datei eine dynamische Kontur-Operation hinzu.

Ziele der Lektion
= Hinzufligen des dynamischen 2D-HSC-Kontur-Werkzeugwegs.
= Simulieren des Werkzeugwegs.
= Uberprifen des Werkzeugwegs mit der ,Verify”-Funktion.

Ubung 1: Erzeugen das dynamischen Konturwerkzeugwegs

1 Laden Sie gegebenenfalls die Teile-Datei 2D_HST MM Tutorial.SLDPRT, mit
der Sie in der vorherigen Lektion gearbeitet haben.

TIPP: Sie konnen diese Lektion aber auch mit der Datei
Q 2D_HST_MM03.SLDPRT aus dem Ubungshandbuchanhang beginnen.

2 Klicken Sie im Befehls-Manager von  gyyessas, censten, e oy LI - L - il -
MastercamX9 auf 2D HSC und BT | 8% B B 8 |E xFo
wahlen Sie den Werkzeugweg PN EREEE)  ege reise | | W
Dynamische Kontur. - - . ~ |1 vers

™9 | Dynamische Kontur

Bereich
TI0 | Schilen
|lit | Blenden

Das Dialogfeld ,Verkettungs-
Manager” wird angezeigt.
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3 Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den unteren rechten
Rand des Teils und wéahlen Sie im
Kontextmenu die Option Kurvenzug
auswahlen.

SOLIDWORKS verkettet daraufhin
die Réander der Seitenflache.

4 Klicken Sie auf den gelben Pfeil, um
die Kette von der Seitenflache zur
Unterseite des Teils umzuschalten.

SOLIDWORKS verkettet dann die
Unterseite des Teils.

5 Klicken Sie auf die Registerkarte
Ketten und wahlen Sie Kette #1.

Laschen

Kettenanalyse

Kett

Urmbenennen

oK
Abbrechen
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Es erscheinen zwei griine Pfeile.

= Der groBere Pfeil zeigt die
Schnittrichtung an.

= Der kleinere Pfeil zeigt den
Werkzeugversatz an.

In diesem Fall zeigt der kleine Pfeil

nach innen, welches die falsche

Richtung ist.

6 Um sowohl die Schnittrichtung als
auch die Versatzrichtung Ihrer
Auswahl zu andern klicken Sie auf
die Schaltflache Kettenrichtung
umdrehen. e ——

Der griine Verkettungspfeil andert
daraufhin seine Richtung.
|
2] (=

TIPP: Klicken Sie auf die Schalt-

Q flache Seite andern, um nur die
Versatzrichtung aller Ketten in einer
Operation umzudrehen.
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7 Klicken Sie auf die Schaltflache

Kettenanalyse.

Das qulogfgld ,,}(ettenapalyse wird e Il
angezeigt. Sie kdnnen dieses

Dialogfeld zur Auswahl von Uberlappende Elemente

Zeigen (®) Schnel

Problemen — wie liberlappende e

Elemente, Richtungsanderungen
und kurze Elemente — verwenden, RN,
[+ Zeigen

die Mastercam in ausgewahlten
) g Min. Winket
Ketten analysieren soll.

Kurze Elemente
[ Zeigen
aw. Lange: |0.01

Zeige Pfeil bei jedem Kettenstart
[ Erzeuge Geometrie in Problembereichen

v ][ %] 2]
8 Klicken Sie auf die Schaltflache OK. 0 AT [ = |
Mastercam fiir SOLIDWORKS stellt
Informationen Gber die gewahlte o i
Kette dar. Anzahl der sich iiberlappenden Elemente = 0

Anzahl der Richtungsdnderungen = 0

9 Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld ,Kettenanalyse” zu schlieBen und
klicken Sie im Verkettungs-Manager auf OK, um Ihre Selektionen
abzuschlieBen.

Das Dialogfeld ,2D HSC - 2D dynamische Kontur” wird angezeigt.
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10 Wahlen Sie die Seite WZ. T3 2D HSC - 2D dynamische Kontur

VIHWE

]
G

11 Klicken Sie auf die Schaltflache WZ

aus Bibliothek.

Das Dialogfeld ,WzZ-Selektion - ..."
wird eingeblendet.

12 Klicken Sie auf die Schaltflache
Filter... l

Filter.

Das Dialogfeld ,WZ-Filter” wird
geoffnet.

13 Nehmen Sie im Dialogfeld die folgenden Anderungen vor:
a Klicken Sie im Bereich ,WZ-Typen” auf die Schaltflache Keine.

b Klicken Sie auf die Symbolschaltflache fir den Schaftfraser.
¢ Klicken Sie auf OK.

WZ-Filter “

We-Typen WZ-Durchmesser

i l lgnarieren Y]

| i & Fadiustyp
I Keine Fadius Woll
J ?/0
a WM aterial
i HSS Keramik
u g; l Karbid Defiriert 1

Alle G ( : ’ Ti-Beschichtet Drefiniert 2
Operationzmaske Einheitenmask | Alle | | Keinz | | K.opiere Job-5etup mat! |

FK.eine Operationzmask Keine Einheitenmaske v
@J x| 2
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14 Klicken Sie in der Werkzeugliste auf
10 mm Flat Endmill (10 mm
Schaftfraser) und klicken Sie auf OK. C:wsershpublichdacu,.. Ml tooldh

X WZ-Selektion - C:\users\pu

DaS aUSgeWéhlte WerkZeug # Baugrup... ‘WZ-Bezeichnung Halter-Beze
erscheint nun in der WZ-Liste des jg; § ; Eﬁl E:gz:&
Dialogfelds 2D HSC — 2D . s

dynamische Kontur.

15 Wechseln Sie auf die Seite ,Technologie”.

= Waébhlen Sie im Dropdownmenii ,Allgemeine Startposition” (neben dem
Feld ,Anfahrabstand”) die Option Rechts unten.

= Stellen Sie das Wandaufmal} und das Bodenaufmafd auf 0.0 ein.

Kompensationsrichtung d
Werzatz auf Wz
Arfahrabstand: | 12.0 Rechts unten v

Lirkz unten

Materialzugabe [1. Sch

Worgchubreduzierung 1. Durchga

Rechts Oben
Oben Zentrum
Links Oben
|Mitte Links

Querzustelung: | 2

S
Min. ‘Wz wWegradiuz 4

Liickengrdfe
() Abstand 0.0

(®) % des WZ-Durchmessers 500.0
Bewegung ¢ Liicke, Mikro-Abheben

Mikro-bheben:
Riickzugsvorschub: | 2500.0

Bewegung » Liicke, Riickzug

Schnittanordnungsoptimierung

Hie v|
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16 Waihlen Sie die Seite Verbindung

i H Riickzugseb. 100.0
und stellen Sie die folgenden

- () Absolut (@) Inkremental
Parameter ein:
a Stellen Sie die Riickzugsebene Anfahrebene | |25.0
auf 100.0 ein. () Absolut (®) Inkremental
b Stellen Sie die Anfahrebene auf
25.0 ein. Oberseite 0.0
¢ Stellen Sie die Oberseite auf 0.0 Ot @)l
ein.
d Stellen Sie die Tiefe auf 0.0 ein. TG 00
() Absolut (@) Inkremental

e Vergewissern Sie sich, dass alle
Werte auf Inkremental
eingestellt sind, auBer Oberseite,
welche auf Absolut eingestellt
sein sollte.

17 Klicken Sie auf OK, um Ihre Selektionen abzuschlieBen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS erzeugt daraufhin den Werkzeugweg, der in
folgender Abbildung zu sehen ist: (In der Abbildung wird nicht der Plan-
Werkzeugweg dargestellt.)
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Ubung 2: Simulieren und Uberpriifen des dynamischen Kontur-
Werkzeugwegs mit der Verify-Funktion.

1 Klicken Sie im Werkzeugweg-
Manager auf die Schaltflache
Selektierte OP's simulieren.

2 Klicken Sie auf die Schaltflache
Start, um zu sehen, wie im
.Mastercam Simulator” der
Werkzeugweg simuliert wird.

3 Klicken Sie nach der Simulation auf
die Schaltflache Verify.

4 Klicken Sie auf die Schaltflache
Start, um die Verify-Funktion zu
starten.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)
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Konfiguration: Default

SILOLE L7l®

a =

|y &5 4|37

B--EE Tutorial-Frasen

- _|],|_ Eigenschaften - Mill Default MM

B2, gt 2 Toolpath Group-1

(-7 1-Planen - [WKS: MASTERCAM OBEN] - [W
SN 2§ 2 - 20-HSC (2D dynamische Kontur) - [WKS
&) Parameter

5 #470 - M10.00 SCHAFTFRASER - 10, FL
I Geometrie - (0) Kette(n)

B2 werkzeugweg - 20. 1K - 2D_HST_MMO2,




SIMULIEREN UND UBERPRUFEN DES DYNAMISCHEN KONTUR-WERKZEUGWEGS MIT DER VERIFY-

Im ,Mastercam Simulator” wird daraufhin die Schnittoperation angezeigt, wie
in der Abbildung unten zu sehen ist.

+Z

5 SchlieBen Sie den Mastercam Simulator.

6 Speichern Sie das Teil ab.
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LEKTION 4
Der Werkzeugweg ,,Dynamisches
Frasen”

Das Werkstlick besitzt finf zu bearbeitende Taschen, eine geschlossene und vier
offene. In dieser Lektion fligen Sie zur Bearbeitung der geschlossenen und der offenen
Taschen zwei Werkzeugwege des Typs ,Dynamisches Frasen” mit unterschiedlichen
Bearbeitungsstrategien (bzw. Bearbeitunsgbereich-Strategien) hinzu.

Ziele der Lektion

= Hinzufligen eines dynamischen Fras-Werkzeugwegs mit der
Bearbeitungsstrategie ,Innerhalb”.

= Hinzufligen eines dynamischen Fras-Werkzeugwegs mit der
Bearbeitungsstrategie ,Von Aul3en”.

= Simulieren der Werkzeugwege.
= Prifen der Werkzeugwege mit Verify.

Ubung 1: Erzeugen des dynamischen Fraswerkzeugwegs

(Bearbeitungsstrategie ,,Innerhalb”)

1 Laden Sie gegebenenfalls die Teile-Datei 2D_HST MM _Tutorial.SLDPRT, mit
der Sie in der vorherigen Lektion gearbeitet haben.

TIPP: Sie kdnnen diese Lektion_aber auch mit der Datei
Q 2D_HST_MM04.SLDPRT aus dem Ubungshandbuchanhang beginnen.

2 Klicken Sie im Befehls-Manager von  gremsermmenie RID-3- -

M.ghslterca‘lde9 auf ZI? HSC und Y B | B B xe
wahlen -Sle en V\./.er zeugweg FEM [2D HSC m_z‘gege PKur:i':te»’ Drehen | gt 7
Dynamisches Frasen. - - |18 ver

'@ Dynamisches Frasen )

Der Verkettungs-Manager erscheint
angedockt am linken Rand des ey
SOLIDWORKS-Fensters. S::;n

it | Blenden
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3 Wabhlen Sie auf der Registerkarte | T 2
Selektion in der Dropdownliste @ X
Selektion die Option :
Bearbeitungsbereiche. Seektion][Keten]
WZ-Ebene A
MASTERCAM OBEN

" Bearbeitungsbereiche

4 Klicken Sie auf die Bodenflache der
geschlossenen Tasche.

Die gewahlte Flache wird daraufhin
in der Selektionsliste des
Verkettungs-Managers angezeigt.

5 Klicken Sie im Verkettungs-Manager auf OK, um Ihre Auswahl abzuschlieBen.
Das Dialogfeld ,2D HSC — 2D-Dynamisch” wird angezeigt.

6 Achten Sie darauf, dass auf der Seite  Kettengeometiie

WZ-Wegtyp d|e Bearbeitungsbereiche

Bearbeitungsstrategie auf m k| @

Innerhalb eingeste”t |St Bearbeitungsstratgie
(@irrehab )

Diese Bearbeitungsstrategie stellt - Won Aussen

L LV T SN B LOR

sicher, dass der Werkzeugweg
innerhalb des festgelegten
Bearbeitungsbereichs bleibt.
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7

10

1

Wahlen Sie die Seite WZ.

Klicken Sie auf die Schaltflache WZ
aus Bibliothek.

Das Dialogfeld ,WZ-Selektion - ..."
wird eingeblendet.

Filtern Sie die Werkzeuge bei Bedarf,

damit nur Schaftfraser angezeigt
werden.

Klicken Sie in der Werkzeugliste auf
6 mm Flat Endmill (6 mm

Schaftfraser) und klicken Sie auf OK.

Mastercam fiir SOLIDWORKS weist
das Werkzeug dem Werkzeugweg
.2D HSC — 2D-Dynamisch” zu.

Wabhlen Sie die Seite Technologie
und andern Sie das WandaufmaR
und das BodenaufmaR jeweils auf
0.0.

5 2D HSC - 2D-Dynamisch

ICTEE

#

W2 aus Bibliothek. ..

)

X

WZ-Selektion - C\use:

C:husershpublichdocu,. AMil_mm toolds | =

# Baugrup... ‘WZ-Bezeichnung Halte

TR 4. FLAT ENDMILL
45 - HEEHE

g SR B
B. FLAT ENDMILL
467 CETENDT

Aco 00 AT ERIFRAIN

Schnittanardnungsoptimierung "M aterial v ._

" wandaufmap |0.0
Bodenaufmap (0.0
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12 Waibhlen Sie die Seite Verbindung
und stellen Sie die folgenden
Optionen ein:

Riickzugseb. | |100.0
() Absolut (®) Inkremental

a Stellen Sie die Riickzugsebene e T
auf 100.0 ein. () Absolut @Inkremental

b Stellen Sie die Anfahrebene auf

25.0 ein. Oberseite | 0.0

¢ Stellen Sie die Oberseite auf 0.0 ©®absolut O Inkremental
ein.

d Stellen Sie die Tiefe auf 0.0 ein. Tiele | |00

e Vergewissern Sie sich, dass alle O Absolut (@ Inkremental

Werte auf Inkremental
eingestellt sind, auBer Oberseite,
welche auf Absolut eingestellt
sein sollte.

13 Klicken Sie auf OK, um Ihre Selektionen abzuschlieBen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS
erzeugt daraufhin den
Werkzeugweg, der in folgender
Abbildung zu sehen ist: (In der
Abbildung werden nicht die
Werkzeugwege dargestellt, die Sie in
vorherigen Lektionen erzeugt
haben.)
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Ubung 2: Erzeugen des dynamischen Fraswerkzeugwegs
(Bearbeitungsstrategie ,,Von AulSen”)

1 Klicken Sie im Befehls-Manager von Al eenster e 5 | O-&-H-
MastercamX9 auf 2D HSC und | xr
wahlen Sie den Werkzeugweg F wz
Dynamisches Frasen. - |18 ver

'@ Dynamisches Frasen

Der Verkettungs-Manager erscheint
angedockt am linken Rand des
SOLIDWORKS-Fensters.

Bereich
0I0 | Schilen
it | Blenden

2 Klicken Sie, bei auf
Bearbeitungsbereiche
eingestelltem Selektionstyp, auf die
Bodenflachen aller offenen Taschen.

Die gewahlten Flachen werden
daraufhin in der Selektionsliste des
Verkettungs-Managers angezeigt.

3 Wahlen Sie auf der Registerkarte |G | MasTERCAM OBEN |
.Selektion” in der Dropdownliste
Selektion die Option
Umgehungsbereiche.

|Bearbeitungsbereiche v|

[ Umgehungsbereiche
Begrenzungskonturen
Einfahrkette
=

4 Wabhlen Sie die folgenden Elemente:

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)



38 MASTERCAM FUR SOLIDWORKS X9/ Der Werkzeugweg ,,Dynamisches Fréasen”

a Klicken Sie auf die obere
Werkstuckflache.

b Klicken Sie auf den erhabenen
Zylinder, der in der Abbildung
rechts dargestellt wird.

¢ Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den oberen Rand

der konvexen Form neben dem h
Zylinder und wahlen Sie im ot

Kontextmeni die Option
Kurvenzug auswahlen.
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d Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den oberen Rand
der letzten konvexen Form und
wahlen Sie im Kontextmeni die
Option Kurvenzug auswahlen.

o
L
Boss-Extrude5 |

e Achten Sie darauf, dass Ihre
Umgehungsselektionen mit
denen in der Abbildung rechts
Ubereinstimmen.

f Klicken Sie im Verkettungs-
Manager auf OK, um Ihre
Auswahl abzuschlieBen.

Das Dialogfeld 2D HSC - 2D-
Dynamisch wird angezeigt.

5 Achten Sie darauf, dass auf der Seite

Kettengeometrie

WZ-Wegtyp dle Bearbeitungsbereiche
Bearbeitungsstrategie auf Von E ) Rk &
AuBen eingestellt ist. Bearbeitungsstratgie

I nnerhal
Diese Strategie zwingt den
Werkzeugweg, dle Bearbei‘tu ng von Offene Kette auf Rohteil verlanaoem
auBen zu beginnen und nach innen
fortzusetzen.

6 Wahlen Sie die Seite WZ. 2D HSC - 2D-Dynamisch

T IE

#

7 Klicken Sie auf die Schaltflache WZ
aus Bibliothek.

W2 aus Bibliothek. ..
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10

1

Das Dialogfeld ,WZ-Selektion - ..."
wird eingeblendet.

Filtern Sie die Werkzeuge bei Bedarf,
damit nur Schaftfraser angezeigt
werden.

Klicken Sie in der Werkzeugliste auf
7 mm Flat Endmill (7 mm
Schaftfraser) und klicken Sie auf OK.

Mastercam fiir SOLIDWORKS weist
das Werkzeug dem Werkzeugweg
.2D HSC — 2D-Dynamisch” zu.

Wahlen Sie die Seite Technologie
und achten Sie darauf, dass das
Wandaufmaf und das
Bodenaufmal jeweils auf 0.0
eingestellt ist.

Mastercam Gbernimmt die vorher
eingestellten Werte, es sei denn, die
Software wurde beendet und erneut
geoffnet. Dies trifft auch auf die
anderen Seiten zu.

Wahlen Sie die Seite Verbindung
und achten Sie darauf, dass die
Parameter folgendermafBen
eingestellt sind:

a Stellen Sie die Riickzugsebene
auf 100.0 ein.

b Stellen Sie die Anfahrebene auf
25.0 ein.

¢ Stellen Sie die Oberseite auf 0.0
ein.

d Stellen Sie die Tiefe auf 0.0 ein.

MCFSW X9 TUTORIAL (FRASEN)

)

% WZ-Selektion - C:\users\pukt
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b 464 4. FLAT ENDMILL
[ ] 5. FLAT EMDMILL
‘N E il [ [ kg
. 7. FLAT ENDMILL
] - T FrET e

Schnittanordnungsoplimierung | Material v

Wwandaufmaf |0.0 l
Bodenaufmap (0.0 I I

Riickzugseb. | |100.0
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e Vergewissern Sie sich, dass alle
Werte auf Inkremental
eingestellt sind, auBer Oberseite,
welche auf Absolut eingestellt
sein sollte.

12 Klicken Sie auf OK, um Ihre Selektionen abzuschlieBen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS erzeugt daraufhin den Werkzeugweg, der in folgender
Abbildung zu sehen ist: (In der Abbildung werden nicht die Werkzeugwege dargestellt,
die Sie in vorherigen Lektionen erzeugt haben.)
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Ubung 3: Simulieren und Uberpriifen der dynamischen Frés-
Werkzeugwege mit Verify.
1 Wahlen Sie im Werkzeugweg-Manager beide Werkzeugwege, indem Sie den

ersten 2D-HSC-Werkzeugweg (2D-Dynamisches Frasen) wahlen und dann per
[STRG] + [KLICK] den zweiten 2D-HSC-Werkzeugweg (2D-Dynamisches

Frasen).
2 KIicken.S|e auf die _Scha!tfléche NERBERE
Selektierte OP's simulieren.

Konfiguration: Default -
9 ]

Py Xy | Ty Txﬁm L7 @
BXA|vY a0 4|57

B--EE Tutorial-Frasen
[-4l1. Eigenschaften - Mill Default MM
E!---88 Toolpath Group-1
(-7 1-Planen - [WKS: MASTERCAM OBEN] - [W
(- 2 - 20-HSC (2D dynamische Kontur) - [WKS:
=8 -] 3 - 2D-HSC (Dynamic Mation) - [WKS: MAS
] Parameter
) #470 - M10.00 SCHAFTFRASER - 10, FL

3 Klicken Sie auf die Schaltflache
Start, um zu sehen, wie im °
.Mastercam Simulator” die
Werkzeugwege simuliert werden.

4 Klicken Sie nach der Simulation auf

die Schaltfliche Verify. ‘ (‘

5 Klicken Sie auf die Schaltflache

Start, um die Verify-Funktion zu °
starten.
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Im "Mastercam Simulator" werden daraufhin die Schnittoperationen
angezeigt, wie in der Abbildung unten zu sehen ist.

6 SchlieBen Sie den Mastercam Simulator.

7 Speichern Sie das Teil.
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LEKTION 5
Die Bohrwerkzeugwege

Die Bohrungserkennung ist eine featurebasierte Bearbeitungsstrategie (=FBM =
Feature Based Machining), die aus Daten, die ausschliefSlich von vordefinierten
Bohrungen stammen, die anhand des SOLIDWORKS-Bohrungsassistenten erzeugt
wurden, automatisch einen vollstandigen Satz von Bohroperationen erzeugen kann.
Mit der Bohrungserkennung kénnen Sie folgende Aktionen durchfihren:

= Uberpriifen von Werkzeugwegoperationen und Ausfiihren zusatzlicher
Anderungen, bevor sie erzeugt werden.
= Automatisches Erzeugen einer kompletten Reihe von Bohroperationen fir die
gewahlten Features.
In dieser Lektion verwenden Sie die Bohrungserkennung zur Erzeugung von Werk-
zeugwegen fir die Erstellung der Bohrungen, die in folgender Abbildung angezeigt
werden.
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Ziele der Lektion

= Hinzufiigen der Bohrwerkzeugwege.
= Simulieren der Werkzeugwege.

= Prifen der Werkzeugwege mit Verify.

Ubung 1: Erzeugen der Bohr-Werkzeugwege

1 Laden Sie gegebenenfalls die Teile-Datei 2p_HST MM Tutorial.SLDPRT, mit
der Sie in der vorherigen Lektion gearbeitet haben.

TIPP: Sie konnen diese Lektion aber auch mit der Datei
Q 2D_HST MMo5.sLDPRT aus dem Ubungshandbuchanhang beginnen.

2 Klicken Sie im Befehls-Manager von
MastercamX9 auf FBM und wahlen
Sie Bohrungserkennung.

Das Dialogfeld ,Selektion” erscheint
angedockt auf der linken Seite des
SOLIDWORKS-Fensters.

3 Wahlen Sie die Bohrungen, die in
der Abbildung rechts angezeigt
werden. Die Bohrformassistent-
Selektionsliste zeigt die folgenden
Selektionen an:

= @3.0 (3) Durchmesser
Bohrung1 [@3.0 (3) Diameter
Hole1]

= Flachsenkung fir M5
Sechskantschraube1 [CBORE
for M5 Hex Head Bolt1]
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TIPP: Sie konnen Bohrungs-Features
direkt im Grafikbereich oder im
Ausklappmenti des FeatureManager-
Entwurfsverzeichnisses auswahlen.
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el

4 Klicken Sie im Dialogfeld ,Selektion” auf OK.

Das Dialogfeld ,Bohrungserkennung” wird (nach einer Weile) angezeigt.

5 Wahlen Sie die Seite ,Vorbohren”.
Aktivieren Sie die Seite, indem Sie
das Kontrollkadstchen ,Vorbohren”
markieren.

Durch das Vorbohren werden
(Schrupp-)Zyklen erzeugt, mit denen
die Bohrungen vor den
Schlichtbohrzyklen geschruppt
werden.

nj Bohrungserkennung

5| = i e

=]

‘- Vorbohren ,—

= {2} Bohrung frasen

6 Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld ,Bohrungserkennung” zu schlieBen und

die Bohr-Werkzeugwege zu erzeugen.

Mastercam fiir SOLIDWORKS erstellt die erforderlichen Bohr-Werkzeugwege.
(Nur zur Information: In der Abbildung werden keine Werkzeugwege aus den

vorherigen Lektionen angezeigt.)
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Ubung 2: Simulieren und Uberpriifen des Bohr-Werkzeugwegs mit
der Verify-Funktion

1 Klicken Sie im Werkzeugweg- Kenfiguration: Default -
Manager auf die Schaltflache P X[ T h BEolL| 7 @
Selektierte OP's simulieren. Ax Ay a5 ST

E--g_g Bohrungserkennung "

= 6 - Bohrungserkennung - [WKS: MASTERCAM OBEN] -
477 Parameter
= 5] 7 - DrillCounterbore - [WKS: MASTERCAM OBEN] - [
[0 parameter
#16 - M10.00 SENKBOHRER. - 10, SPOT DRILL

5] Geometrie - (1) Punkte
E Werkzeugweg - 4.5K - 2D_HST_MMOZ2.NC - Progr:
{77 8 - Drill/Counterbore - [WKS: MASTERCAM OBEN] - [W
D Parameter

U #16 - M10.00 SENKBOHRER. - 10. SPOT DRILL
1 fenmatric - f4) Drnkts

Start, damit Mastercam fir
SOLIDWORKS eine Simulation des
Werkzeugwegs zeigt.

3 Klicken Sie nach der Simulation auf |
die Schaltflache Abtragssimulation. @

4 Klicken Sie auf die Schaltflache °

2 Klicken Sie auf die Schaltflache °

Start, um die Verify-Funktion zu
starten.

Im ,Mastercam Simulator” wird
daraufhin die Schnittoperation

angezeigt, wie in der Abbildung
rechts zu sehen ist.

5 SchlieBen Sie den Mastercam Simulator.

6 Speichern Sie Ihre Arbeit.
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LEKTION 6
Finales Prifen (Abtragssimulation) und
Posten

Bevor Sie die Bearbeitungsdaten Ihres Werkstiicks an Ihre
Maschinensteuerung senden, missen Sie zuerst prifen,
ob auch alle Operationen korrekt sind, worauf Sie dann
die NC-Datei des Teils erzeugen kénnen, die die
Bearbeitungsbefehle enthalt. In dieser Lektion simulieren
und prifen (Abtragssimulation) Sie den gesamten
Werkzeugwegsatz und erzeugen dann die Postprozessor-
Datei. Desweiteren nutzen Sie die Maschinensimulation
zur Darstellung der Interaktion zwischen Werkstick und
Maschine.

Ziele der Lektion

= Simulieren aller Werkzeugwege.

= Prifen aller Werkzeugwege mit der ,Abtragssimulation”.
= Starten der Maschinensimulation auf Werkzeugwegen.

= Posten von Werkzeugwegen

Ubung 1: Simulieren der Werkzeugwege des Teils

1 Klicken Sie im Werkzeugweg- >
Manager auf die Schaltflache Alle
Operationen selektieren.

L3

Neben jedem Werkzeugweg
erscheint daraufhin ein griines
Hakchen.

2 Klicken Sie auf die Schaltflache
Selektierte OP's simulieren.

(|
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3 Klicken Sie auf der Registerkarte
.Simulation” des Mastercam
Simulators (im
Optionsleistenbereich
,Operationen”) auf die Schaltflache
Aktuelle Operation.

In der Simulation wird jetzt nur der
Werkzeugweg fiir digjenige
Operation angezeigt, die simuliert
wird.

4 Klicken Sie auf die Schaltflache
Start, um zu sehen, wie im
.Mastercam Simulator” die
Werkzeugwege simuliert werden.

~Abtragssimulation”

1 Klicken Sie in der Optionsleiste (bzw.
Registerkarte) ,Startseite” auf die
Schaltflache Abtragssimulation.

Simulatic

<

Ansicht

um alle Operationen in unterschiedli-
chen Farben anzuzeigen.

Q TIPP: Aktivieren Sie die Farbschleife,

2 Klicken Sie auf die Schaltflache
Start.

Der Mastercam Simulator startet die
Abtragssimulation auf allen
Werkzeugwegen.
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Ubung 2: Priifen der Werkzeugwege des Teils mit der
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Die Abbildung unten zeigt, wie auf dem Teil die gesamte Abtragssimulation
ablauft.

Q TIPP: Ziehen Sie den Schieber fiir den Simula- —

tionsfortschritt nach links oder rechts, um
schnell von einer Operation zu einer anderen zu springen.

3 SchlieBen Sie den Mastercam
Simulator.

Ubung 3: Maschinensimulation

1 Klicken Sie im Befehls-Manager von
MastercamX9 auf - P ‘I W

" . - | iativitdtsab af
Maschinensimulation, = R
Einstellungen.

B -
Es erscheint daraufhin das
Dialogfeld ,Maschinensimulation”.
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Klicken Sie auf die Schaltflache
Simulieren, um die Simulation zu
starten.

—
Es erscheint daraufhin das Fenster ' ¥ b 4

~.Maschinensimulation”.

Klicken Sie (in der
Optionsleistengruppe ,Ein-/ f @ | =7 =7
Ausblenden”) unter der Schaltflache . i Hinten U &
Werkstiick auf den Dropdownpfeil s i tinks Wereesawen % 1
und wahlen Sie die Option Zeige, v e
damit das Werkstick auf der

Maschine angezeigt wird.

Durchsichtig

Verbergen

Klicken Sie in der Optionsleiste auf

die Schaltfliche Werkzeugweg, um .. - youn =T = Nf;
die WZ-Bewegung anzuzeigen. ne 71 Hinten =
e Werkzeugweg ‘.?Z ‘.'\."erkvstuck

Ein-/ Ausblenden

L)

Mast

Klicken Sie in der Gruppe ,WZ-Weg

Schattierung” auf Alle OPs, um alle  § Ll s s

. hlt W k h! s “.. Alle OPs .. Verlauf
geWa . en er ZeUgWege me:w HEESE L Aktuelle OP f.fsagmeme
anzuzeigen. WZ-Weg Sch
Klicken Sie auf die Schaltflache S el W E h -

Start, die sich in der Optionsleiste in
der Gruppe ,Steuerung” befindet.

ON ABTRAGSSIMULATION ANSICHT

>> Pl schritt
In der Maschinensimulation wird s Werkstack i fopp  schneller P Nachs
. . . . / Rhteil Vorlauf
daraufhin die Bearbeitung des Teils ; S iuenms

simuliert. Die roten Bereiche auf
dem Teil zeigen Kollisionen an.
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7 Klicken Sie auf die Schaltflache

Stopp, um die Simulation zu
stoppen.

8 Klicken Sie in der Gruppe

9

10

,Simulation” unter der Schaltflache
Maschine in die Dropdownliste
(kleines Dreieck) und wahlen Sie die
Option Werkstiick / Rohteil.

MASCHINENSIMULATION 53

> - »owQ —F— L -5

N ABTRAGSSIMULATION AMSICHT
e Schritt zurdc Pl Schritty
@ > >
Werkstiick otherige OF g Schneller P2 Nachsts
/ Rohteil - Vorlauf
Steuerung
— — — .
simulation NC-Modus Masching arnenae U start

Simulation | =5
I{;é';l Werkstiick / Rohteil

Klicken Sie auf die Schaltflache
Neustart.

Hierdurch wird ein Sprung zurlick
zur ersten Operation ausgefihrt.

Starten Sie die Simulation erneut,
um eine bessere Sicht auf den

ISICHT

P schritt vo

»>

Schneller P Nachste O
Vorlauf
Steuerung

i
Geschwind
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Schnittvorgang beim Werkstlick zu
bekommen.

11 Deaktivieren Sie fiir eine bessere
Sicht auf das fertige Teil die e
Schaltflache Werkzeugweg. Hinten

inks

Werkzeugweg JWZ Werkstiick Rohte

Ein-/ Ausblender

Die Maschinensimulation blendet

daraufhin die Werkzeugwege auf
dem Werkstick aus.

12 Klicken Sie mit dem Mauszeiger auf
eine beliebige Position im
Grafikfenster und bewegen Sie das
Werkstlck bei gedrickter linker
Maustaste.

Die Maschinensimulation rotiert das
Teil entsprechend Ihrer
Mausbewegung.

13 Klicken Sie auf die Schaltflache
Beenden.

i

Die Maschinensimulation wird
beendet.
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1 Klicken Sie im Werkzeugweg-
Manager gegebenenfalls auf die
Schaltflache Alle Operationen
selektieren.

Neben jedem Werkzeugweg
erscheint daraufhin ein griines
Hakchen.

2 Klicken Sie auf die Schaltflache
Selektierte OP's posten.

Das Dialogfeld ,Postprozessor” wird
angezeigt.

3 Markieren Sie die Kontrollkastchen
NC-Datei und Bearbeiten (falls
nicht bereits geschehen) und klicken
Sie dann auf OK.

Das Dialogfeld ,Speichern unter”
wird eingeblendet.

4 Geben Sie einen Namen flr die NC-
Datei ein und klicken Sie auf
Speichern.

POSTEN DER WERKZEUGWEGE DES TEILS 55

Ubung 4: Posten der Werkzeugwege des Teils

"x

SlElRLE ] &
Konfiguration: Default
Py Xx | Th Tx | =%
BxA|vacs$
B--EE Tutorial-Frasen

[-4l1. Eigenschaften - Mill Default MM

---88 Toolpath Group-1
---88 Bohrungserkennung

Postprozessor

Aktiver Post:
[MPF&N.FST

Fost wahlen

0 M-eibesmreibung

“[v] NCDatei

Eigenzchaften...

B heiben V] Bearbeiten
(®) Sbfragen -Endung: .

|.NC

Dateiname:

20_HST_MM-~DEFAULT]

Dateityp: | NC Files (~NC)

“ Ordner ausblenden

Mastercam fiir SOLIDWORKS analysiert alle Operationen und erzeugt die NC-
Datei fiir das Teil. Da Sie die Option Bearbeiten markiert haben, wird die NC-
Datei im Mastercam-Code-Expert-Editor angezeigt, wie in folgender

Abbildung zu sehen ist.
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O-Zd &= Eator 2D_HST_MM-~DEFAULT.NC - Mastercam Code Expert.

Fowew 14§ D MK 4 bPM @

ren [f] sencer
Ester Vornerger Nachter Ester Vornerger Nachter

Zeie /51326 Spake 1 1,16M8 1004 @———©

5 SchlieBen Sie Mastercam Code Expert.

6 Sichern Sie Ihre Arbeit, indem Sie in der SOLIDWORKS-Mentileiste auf Datei,
Speichern klicken.

Ende

Herzlichen Gliickwunsch! Sie haben alle Ubungen des Mastercam fir SOLIDWORKS X9
Tutorial (Frasen) abgeschlossen. Nachdem Sie die Fahigkeiten, die dieses Handbuch
vermittelt, erlangt haben, kénnen Sie nun mit der Untersuchung anderer Eigen-
schaften und Funktionen von Mastercam fortfahren. In dieser oder anderen Reihen
stehen moglicherweise weitere Handbiicher zur Verfigung.

Die Ubungshandbuchreihe fiir Mastercam wird kontinuierlich erweitert und mit der
Zeit durch weitere Module erganzt. Informationen dazu und zur Verfligbarkeit oder
Informationen zu Schulungen erhalten Sie bei Ihrem Mastercam-Vertriebspartner.

Mastercam-Ressourcen

Steigern Sie Ihre Erfahrungen mit Mastercam fiir SOLIDWORKS, indem Sie die
folgenden Ressourcen verwenden:

= Mastercam Hilfe — Rufen Sie die Hilfe von Mastercam auf, indem Sie im
SOLIDWORKS-Menu ,Hilfe” auf MastercamX9, Inhalt oder im Mastercam-
Info-Center auf den Link Help topics (Hilfethemen) klicken. (Zum Aufrufen
des Mastercam-Info-Centers klicken Sie rechts auf dem Bildschirm auf die
entsprechende Task-Fensterbereich-Registerkarte). Die meisten Dialogfelder,
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Funktionsfelder und Optionsleisten verfligen auerdem (iber eine
Hilfeschaltflache, Giber die das Hilfethema zum Kontext direkt angezeigt wird.

Mastercam-Vertriebspartner—lhr zustandiger Mastercam-Vertriebspartner
kann Ihnen bei den meisten Fragen zu Mastercam behilflich sein.

Technischer Support— Der Technische Support der InterCAM-Deutschland
GmbH ist von Montag bis Freitag in der Zeit von 08:00 Uhr - 17:00 Uhr (MEZ)
erreichbar.

Mastercam Tutorials — CNC-Software stellt eine Reihe von Tutorials zur
Verfliigung, die registrierten Anwendern beim Kennenlernen grundlegender
Features und Funktionen von Mastercam behilflich sind. Die Reihe der
Tutorials fir Mastercam wird kontinuierlich erweitert und mit der Zeit durch
weitere Module erganzt. Die neuesten Veroffentlichungen finden Sie auf
unserer Website.

Mastercam University — CNC Software fordert die ,Mastercam University”,
eine glinstige Online-Lernplattform, die Ihnen rund um die Uhr Zugang zu
Ubungsmaterial fiir Mastercam verschafft. Nutzen Sie die Vorteile von mehr
als 180 Videos zum Steigern Ihres Fachwissens nach eigenem Ermessen und
zur Hilfe bei Ihrer Vorbereitung fiir die Mastercam-Zertifizierung. Fir weitere
Informationen zur ,Mastercam University” kontaktieren Sie bitte Ihren
autorisierten Mastercam-Vertriebspartner, besuchen Sie unsere Internetseite
www.mastercamu.com oder schicken Sie eine E-Mail an
training@mastercam.com.

Internetforum — Sie finden unter www.mastercam.com eine Fulle von
Informationen, sowie viele Videos.

Fur aktuelle Neuigkeiten zu Mastercam folgen Sie uns auf Facebook
(www.facebook.com/mastercam.de) oder Google+ (plus.google.com/
116824583880382480800/posts). Besuchen Sie unseren YouTube-Kanal, um
Mastercam in Aktion zu sehen (www.youtube.com/user/
mastercamdeutschland)!

Registrierte Anwender kdnnen Im Web-Forum von Mastercam
(forum.mastercam.com) nach Informationen suchen oder Fragen stellen oder
unter kb.mastercam.com die Wissensdatenbank verwenden. Klicken Sie zur
Registrierung in der Menleiste von Mastercam auf Hilfe, Registrieren auf
Mastercam.com und folgen Sie den Anweisungen.
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Mastercam fiir SOLIDWORKS Dokumentation

Mastercam installiert die folgenden Dokumente im Verzeichnis \Documentation Ihrer
Mastercam fiir SOLIDWORKS-Installation:

= Whats New in Mastercam for Solidworks.pdf
(Was ist neu in Mastercam fiir SOLIDWORKS X97?)

=  MCfSW Installation Guide.pdf
(Mastercam fiir SOLIDWORKS X9 — Installationsanleitung)

= MCfSW Administrator Guide.pdf
(Mastercam fiir SOLIDWORKS X9 — Administratorhandbuch)

=  MCfSW Transiton_Guide.pdf
(Mastercam fiir SOLIDWORKS X9 — Anleitung fiir den Umstieg)

= MCfSW Quick Ref Card.pdf
(Mastercam fiir SOLIDWORKS X9 —Schnellreferenzkarte)

Kontakt

Wenden Sie sich bei Fragen zu diesem Handbuch oder anderen Mastercam-Doku-
mentationen an die Abteilung ,Technische Dokumentation”: E-Mail an

td@mastercam.de.

You
EHEEC e
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